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INVESTIMENTI
NELLA SCIENZA
PER ALIMENTARE
FUTURIPOSSIBILI

1 World Economic Forum ha

trovato un concetto interessan-

te per definire il carattere della

sua prossima edizione: “the
Great Reset”. Il patron Klaus
Schwab ha spiegato come sisvol-
gera il Forum, l'incontro dei po-
tentidella Terra, nel 2021 dopo che
ilpeggiodell'epidemiadi Covid-19
sarapassato, come tuttisiaugura-
no, maprima del vaccino. Ha scrit-
tochelaclausurahamostrato co-
me cambiamenti radicali siano
possibili, haricordato cheil piane-
ta ne ha bisogno e che I'umanita
puo generarli. I1 Forum sara in
parteaDavos ein parte distribuito
inaltrelocalita connesse e discu-
teradicome puoavvenireil cam-
biamento: in breve discutera del
“reset del capitalismo”.

La metafora scelta e digitale.
Reset, concetto genericodiriordi-
namento, e unaparola “calda” nel
mondo dei computer, perché ri-
guardain generele manovredra-
stiche che si fanno per superare
eventuali problemi di funziona-
mento, riportandolamacchinaal-
le condizioni in cui si trovava
all'accensione, o addiritturaripri-
stinandole condizionidifabbrica.
Insommasi “resetta” per eliminare
unaccumulodierrorio datiinutili
e per ripartire. Non € dunque un
concettorivoluzionario quello che
arriva da Davos. Le strutture del
capitalismo restano ma tornano
alle origini, senzailoopintrodotti
dalle forme autoreferenzialidella
finanza speculativae conl'obietti-
vo di servire non gli stockholder
(gliazionisti) maglistakeholder (la
comunita). E il superamento di
Milton Friedman, nelmomentoin
cuila crisi pit profonda e globale
chesiricordisideveaffrontare con
I'immissione diuna quantita dide-
naro pubblico mai vista. Maimpo-
ne persino una riqualificazione
della formuladelkeynesismoba-
nalizzato: non basta fare buche e
riempirle con i soldi pubblici, oc-
correscegliere comeinvestireleri-
sorse, e decidere la direzione da
imprimere allo sviluppo. Perché,
sebbene sia difficile prevederel'av-
venire, sisacheil futuro ela conse-
guenzadi ciochesifanel presente.

Per questo, per guardare avanti,
glistudiosi del futuro, come Martin
Raymond, cofondatore di The Fu-
ture Laboratory, insegnano che il
pensiero critico vasviluppato con-
siderando attentamente i fatti at-
tuali in modo da immaginare e
comparare una pluralita di futuri
possibili, plausibili, probabilie pre-
feribili. L'intelligenzaartificiale de-
scritta nel libro-intervista a Paolo
Massimo Buscema, presidente e di-
rettore diSemeion €, anche, unmo-
doper considerare “attentamente”
ifattieidatiperarrivarealeggerne
leconseguenze: manonacasoil li-
bro curatoda Vittorio Capecchi, so-
ciologo, siintitola “L'arte della Pre-
visione” (Mimesis 2020).

Su questascorta si possonoim-
maginare alcune direttrici: i soldi
pubblici possono andare ai consu-
mima generano conseguenze pitt
ricche sevengono investiti; gliin-
vestimenti hanno moltiplicatori
piuelevatiperché oltre ad alimen-
tare la domanda immediata pro-
ducono avalle altradomanda. La
scienza, nell'epoca della tecnologia
digitale, produce innovazione e
alimenta le possibilit e genera
sembra essere una dimensione di
questo tipo. E se ne discutera nei
prossimigiorniaR2B- Researchto
Business, lamostrainternazionale
sullaricerca industriale e le com-
petenze per l'innovazione della
Regione Emilia-Romagna, che
quest'anno sara totalmente online.
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NEUROSCIENZE APPLICATE

La corteccia visiva

[ ratti vengono mandati al cinema per poter migliorare I'intelligenza artificiale:
alla studio il processo di apprendimento dell'invarianza, utilizzato nel machine learning

[1 cervello e lo sviluppo della sua visione

Andrea Carobene

atti vanno al cinema per
migliorare glialgoritmidi
intelligenza artificiale.
Unaricerca condotta alla
ScuolaInternazionale Su-
periore di Studi Avanzati
(Sissa)diTriestehachiarito, facendo
vedere a dei ratti neonati alcuni film,
unprocesso diformazione delle cellu-
le cerebrali sul quale gli scienziati si
interrogavano daoltre soanni, e che
potrebbe anche potenziarele tecniche
dimachinelearning.

L’esperimento é stato condotto da
Davide Zoccolan, direttore del Labora-
torio dineuroscienze visive alla Sissa,
che, assiemea Giulio Matteucci, hasot-
toposto diciotto roditori, di eta com-
presafrai4 e 60 giorni, alla visione di
sedici diversi filmati, lunghi da pochi
minuti fino a mezz’ora, riguardanti
scene naturali o paesaggi urbani. La
proiezione éavvenutainunambiente
totalmente immersivo conschermilcd
sui quattro lati di una piccola stanza,
permettendo cosiaglianimalidiessere
totalmente circondati dalleimmagini.

Icortometraggierano di due cate-
gorie: un primo gruppo comprende-
va “storie” normali, ossia che segui-
vano uno svolgimento temporale
corretto. Nel secondo caso, al contra-
rio, le diverse immagini dei video si
susseguivano senzaalcunaconnes-
sionelogica, ossiaiframe erano stati
mescolati traloro. I film normalisono
stati visti da 8 ratti, mentre altri 10
animali sono stati “nutriti” unica-
mente con le storie sconnesse.

Doposette settimaneiduericerca-
tori, conunatecnicarispettosadellasa-
lute deiroditori,hannoscopertochele
aree cerebrali deputate alla visione si
eranosviluppate neidue gruppiinma-
niera diversa. In particolare, spiega

Zoccolan, «le cellule complesse della
corteccia visiva primaria non si sono
sviluppate completamentenel cervello
deiratti del secondo gruppo».
Lacortecciacerebrale elastruttura
pitiavanzatadel cervello, elavisiva pri-
maria costituisceil primolivellodiana-
lisicomplessadelleinformazionivisive
che precedentemente sono passate
dalla retina e dal talamo. Le cellule
semplicidella cortecciavisivahannola
capacitadiriconoscere, tralealtre cose,
ibordi degli oggetti, ma quelle com-
plessesononecessarie perlacosiddetta
invarianza, ossia la funzione che «ci
permettediriconoscereun oggettoan-
che quando questoassume dimensioni
oorientamentidiversinel nostrocam-
po visivo». Continua Zoccolan: «Si
pensiad esempioal voltodiunaperso-
na. Ognivoltacheincontriamodinuo-
vounamicosiamoingradodiricono-

La scoperta
apre a nuo-
ve forme
di appren-
dimento
non super-
visionato
affinando
la visione
passiva
della
macchina

scerlo, anche se in effetti il suo volto &
semprediverso, con sfondidifferenti,
con coloricambiati o tonalita disugua-
li». Laricercahadimostrato che «que-
staproprietadell'invarianzanonsiere-
dita, ma e legata alle esperienze delle
prime fasidella vita. Abbiamorisposto
aunquesitocheineuroscienziatisipo-
nevanodadecenni,eloabbiamofatto
scoprendo un legame causale tra le
esperienzevisive dell'infanziaelosvi-
luppo di queste cellule del cervello».
Ilprocessodiapprendimento del-
I'invarianzaavviene quindiin manie-
raspontanea, purché sisiasottoposti
ai giusti stimoli. La capacitadiappren-
derein manieraspontanea,indipen-
dentemente dalle indicazioniche so-
no offerte, &€ chiamata non supervisio-
nata (unsupervised) ed e utilizzataan-
che dai programmi di machine
learning che effettuano clusterizza-

zioni, ossia che dividono e classificano
oggetti,immagini o file senza che sia
datoloroun criterio, masullabase di
associazioni cheisoftware apprendo-
no in maniera spontanea.

Il risultato di Zoccolan e Matteucci
dimostraperlaprimavoltal'importan-
zachelavisione nonsupervisionata, o
passiva, riveste nella corretta forma-
zione delle cellule neuronali comples-
se.Questascopertanonhasolamente
unvalore scientifico,mapotrebbeave-
re anche conseguenze pratiche. Sul
versante sanitario, la speranza e che
possafornireindicazioni utili peraiu-
tareneiPaesiinviadisviluppoibambi-
ni che soffrono di cateratta congenita
adacquisire velocemente nuoveabilita
visive una volta riacquistato il pieno
usodellavista.

Soprattutto, pero, il risultato dei due
ricercatoridellaSissadiTrieste potreb-

Apprendimento
spontaneo. Davide
Zoccolan, direttore
del Laboratoriodi
neuroscienze visive
dellaSissa(inalto),e
autoredellaricerca
pubblicatasu
Science Advances
insieme a Giulio
Matteucci (quisopra)

betrovareapplicazioninel campodel-
lintelligenza artificiale. Imeccanismi
di apprendimento supervisionato e
nonsupervisionatosonoinfattiallaba-
sedel processo dimachinelearning. Nel
caso dell’'apprendimento supervisio-
nato,lamacchinaénutritaconmiglia-
ia, maanchemilioni, diimmaginiofile
che sono stati “labellizzati, vale a dire
etichettatida qualcuno: il softwareim-
parail criteriodilabelizzazione elouti-
lizza per effettuarele sue previsioni. Si
trattadiun processo efficiente, ma ov-
viamente lungo.

Nell’'apprendimento non supervi-
sionato,al contrario, elamacchinache
trova e ricerca pattern comuni all’in-
terno degli stimoli a cui  sottoposta.
Questo processodiricercaavvieneat-
traversounaserie diaffinamenti con-
tinui, secondounamodalita di “finetu-
ning” cheassomigliain tutto e per tutto
almeccanismo scopertodaZoccolan.
«Datempo -recital’articolo conisuoi
risultati, pubblicato su Science Advan-
ces - e stato proposto chel’affinamento
deineuronisensorialisia determinato
dall’adattamento alla statistica di se-
gnali che devono essere decodificati»,
eutilizza quindiunlinguaggio che puo
essereapplicato senzaalcun cambia-
mento a una rete neurale artificiale
convoluzionale. Inaltre parole,lasco-
perta dei due neuroscienziati apre a
nuove forme di apprendimento non
supervisionato, suggerendo chelavi-
sione passivadigitale potrebbe essere
usataperaddestrare velocementeuna
reteneurale profondaadistingueree
classificare gli oggetti del mondo nel
quale viviamo.

Insomma:iratti chevannoal cine-
macistannoaiutandononsolamente
acapire come sisviluppala nostrain-
telligenza, maancheamigliorarel’in-
telligenza artificiale.
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INTERNET E REGOLE

Web a responsabilita
(non piu) limitata

Vincenzo Tiani

ualche giorno fa ¢ iniziata

una nuova guerra negli

Stati Uniti, combattuta non

instradamaa colpi di twe-
et.Il presidente Donald Trump, con
un executive order del 28 maggio, ha
datomandato alla Federal Commu-
nication Commission di rivedere la
sezione 230 del Communication De-
cency Act del 1996, una norma che
esclude laresponsabilita delle piat-
taforme e degli intermediari online
per quanto detto dai loro utenti. Si
scelse dunque di trattarliin modo di-
verso dai giornali che invece sonore-
sponsabili di quanto scritto sulle loro
pagine e siti. Questo avveniva prima
dellanascita di molti dei giganti della
Silicon Valley: Google sarebbe nata
solo due anni dopo.

Nel 2000 anche’Europa adottava
un simile principio con gliarticoli 14
e1sdelladirettivaeCommerce. Que-
sta stabilisce uno dei principi che
hanno permessolacrescitadiinter-
net come lo conosciamo oggi: i forni-
tori dei servizi online, siai provider
chele piattaforme, non sono respon-
sabili per gli attiilleciti compiuti dai
loro utenti, salvo che non ne vengano
aconoscenza. Solamente in quel ca-
s0 sono obbligati a rimuovere quei
contenuti benché non abbiano'one-
re di dover controllare sistematica-
mente I’esistenza di violazioni.

Grazie aqueste norme Facebook
e Twitter non si sono dovuti preoc-
cupare di quanto scrivevano i loro
utenti e lo stesso e stato perivideo
suYouTube. Ma, benché lalegge tu-
teli questi servizi, € pur vero che fu
scritta prima dellaloro nascita, inun
tempo in cui eraimpossibile preve-
derecheincapoaundecennio cen-
tinaia di milioni di persone avrebbe-
roavutoaccessolibero allarete po-
tendo manifestare la propria opi-
nione in pochi secondi.

Questo, in alcuni casi, ha tuttavia
portato a distorcere laliberta di pa-

rola in una liberta di odio, incita-
mento alla violenza e diffusione di
notizie false con conseguente in-
quinamento del dibattito pubblico.
Da qui la scelta graduale di Face-
book, Twitter e YouTube di pensare
aforme di moderazione dei conte-
nuti. Due i motivi dietro questa scel-
ta: il primo € mostrare ailegislatori
che c’el'intenzione di evitare che il
web diventi un Far West, il secondo
€ che un ambiente tossico non e ap-
petibile per utentiele aziende che vi
investono in pubblicita.

Negli Stati Uniti le proposte di
modificare o addirittura abolire la
sezione 230 Non SONO una novita.
Nel 2018 lo stesso Trump firmo un
disegno dilegge che miravaa com-
battere il traffico sessuale riducendo
le protezioni legali per le piattafor-
me online. In un’intervista al New
York Times lo scorso gennaio, il ri-
vale Joe Biden parlo addirittura di
revocare la Sezione 230.

Non tanto diversa e la situazione
in Europa. Dal 2016 infatti, temendo
I’arrivo di un nuovo regolamento,
Facebook, YouTube, Twitter e Mi-
crosoft hanno aderito al Codice di
Condotta stipulato dalla Commissio-
ne Europea per contrastare I'incita-
mento all’odio. I miglioramenti otte-
nutiin questalotta tuttavianon han-
no allontanatoI'idea di modificarele
norme sulla responsabilita delle
piattaforme. Martediscorsola Com-
missione Ue ha infatti pubblicato
l’atteso questionario per raccogliere
suggerimenti sul Digital Services
Act, che scriverale norme che regole-
ranno internet nei prossimivent’an-
ni. Giaisegnali del cambio dirotta si
erano visti con la riforma europea del
copyright, approvatal’anno scorso, e
conilregolamento per combattereil
terrorismo online, ancorain discus-
sione a Bruxelles. Ormai, se persino
Zuckerbergafebbraio chiedevache
Facebook venisse regolamentata, re-
sta solo da sperare per il meglio.
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UNA FOTO CHE DIVENTO
UN ROMANZO.

Nella Milano degli anni ‘60 una famiglia viene immortalata in Vespa da uno sconosciuto.

Quello scatto, vent’anni dopo, diventa il punto di partenza per provare a riannodare i fili della loro storia,
tra I'entusiasmo e la spensieratezza del boom economico e le ombre degli anni di piombo,

nel difficile equilibrio tra due generazioni. Un romanzo storico, poetico e avvincente di Giuseppe Lupo.
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